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1. 概述 

方案应用板主要用于指导工程师快速学习 MCU 的各种外设功能。通过该方案应用板的学习，再结合

芯片的数据手册、用户手册、方案设计手册、应用范例和应用笔记，可以在短时间内构建起应用系统所需

的软硬件开发平台。 

2. 结构图 

 

3. 系统框图 
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4. 原理图 

 

图 1 电源电路 

 

图 2 MCU 功能电路 
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5. 使用说明 

5.1. 电源 

允许输入电压为 5~12V，最大支持电压 15V。默认短接 J17，插上电源适配器后，按下开关表示关闭，

弹起表示打开（L18 会亮），见图 3。 

供电 短接 

板载 5V 电压 J17 

板载 3.3V 电压 J20 

 

图 3 电源短接帽接法 

注意：VCC 与 VSS 电源输入端口应先经过电阻电容组成 π 滤波网络（1uF+0.1uF 瓷片电容+10R 电

阻 ）之后再分别接入 MCU 的 VCC/VSS 管脚；若用 48P 封装芯片，则 AVCC 与 AVSS 电源输入端口应

先经过电阻电容组成 π 滤波网络（1uF+0.1uF 瓷片电容+10R 电阻 ）之后再分别接入 MCU 的 AVCC/AVSS

管脚。 

5.2. 数码管电路 

MCU 芯片可直接驱动数码管电路，并拥有 8 个 SEG 口和 4 个 COM 口。若数码管为白光，则需在 TK 

与 SEG 口间串一个二极管，建议采用玻璃封装开关二极管，且二极管的体电容 C≤4pF，见图 4。 

 

图 4 二极管 
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5.3. TK 检测电路 

本方案应用板采用电容式触摸按键原理，有 8 个触摸按键，最多支持 20 个。支持触摸按键 IO 复用为

LED SEG 驱动口，简化电路，见图 5。每触摸一次不同按键，右上角相应的 LED 被点亮。 

 

图 5 外挂陶瓷电容 

注意：若需要过 CS 测试，则必须采用电荷转移模式将 PB8 外挂陶瓷电容，此时该引脚不能作其他用

途，电容必须使用 10%高精度的 NPO 或 X7R 材质的电容，容值为 1NF~10NF 之间，根据不同方案进行

调节。此电容要尽可能靠近芯片的 PB4 引脚，并且电容的接地布线点接在电源滤波电容 104PF 之后的地

线点最稳定。 

 

5.4. 复位电路 

见图 6。 

按键 短接 

复位 PC9-CH 排针上的 PC9 和/RST 
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图 6 复位短接帽接法 

5.5. 蜂鸣器驱动电路 

见图 7。 

压电式无源 短接 

蜂鸣器 PC9-CH 排针上的 PC9 和 BUZ 

       

图 7 蜂鸣器短接帽接法 

5.6. 红外发射管驱动电路 

见图 8。 

方形 短接 

复位按键 PB12-CH 排针上的 PB12 和 TX _LED 

5.7. 继电器驱动电路 

MCU 芯片有三个 IO 口 PC4、PC5 和 PC6 可三合一复用为继电器驱动功能，用于大电流器件驱动，

最大电流可以达到 100mA，可节省外围驱动三极管，继电器打开时 L19 会亮，见图 8。 

长方形 短接 

继电器 
PC6-CH 排针上的 PC6 和 RLY 

以及排针 RLY 
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 图 8 红外和继电器短接帽接法 

5.8. DBG 调试接口电路 

MCU 芯片引脚 PC6/PC7 默认为 DBG 接口引脚，可用于在线编译调试及程序下载，见图 9。 

调试 短接 

DBG 
PC6-CH 排针上的 PC6 和 CLK 

以及 D1-CH 排针上的 PC7 和 DAT 

 

图 9 DBG 调试短接帽接法 
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5.9. LED 驱动电路 

见图 10。 

驱动 短接 颜色框 备注 

LED  

PB13-CH 排针上的 PB13 和 COM5 

或 PB12-CH 排针上的 PB12 和 COM5 
黄色 

MCU 引脚 PA11、PA10 分别控制

L1，L2 和 L3，L4 

PB10-CH 排针上的 PB10 和 COM6 

或 PB11-CH 排针上的 PB11 和 COM6 
蓝色 

MCU 引脚 PA9、PA8 分别控制 L5，

L6 和 L7，L8 

PB14-CH 排针上的 PB14 和 COM7 红色 
MCU 引脚 PA7、PA6 分别控制 L9，

L10 和 L11，L12 

 

图 10 LED 驱动短接帽接法 

5.10. 晶体振荡器电路 

MCU 可由四种不同的时钟源来驱动系统时钟（SYSCLK），此方案应用板默认使用内部晶振，若要启

动外部晶振，可短接，最大支持 26MHz，见图 11。 

① 内部低速 256KHz LIRC； 

② 内部高速 26MHz HIRC； 

③ 外部高速晶振 XOSC； 

④ 片内高速 PLL 时钟。 

 

外部 短接 

晶振 
PB13-CH 排针上的 PB13 和 X0SCI  

以及 PB14-CH 排针上的 PB14 和 X0SC0 
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图 11 外部晶振短接帽接法 

5.11. I2C 

见图 12。亦可外接 I2C 进行调试。 

接口 短接 

I2C PA1-CH 排针上的 PA1 和 SCL  

 

图 12 I2C 短接帽接法 

5.12. ADC 采样电路 

见图 13。 

采样 短接 

ADC PA1-CH 排针上的 PA1 和 ADC 

 

图 13 ADC 采样短接帽接法 
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5.13. UART 模块电路 

见图 14。 

2组 短接 

UART0_TX/RX 
PB10-CH 排针上的 PB10 和 RXD0 以及

PB11-CH 排针上的 PB11 和 TXD0  

UART1_TX/RX 
PC0-CH 排针上的 PC0 和 TXD1 

以及 PC1-CH 排针上的 PC1 和 RXD1 

 

图 14 UART 短接帽接法 

5.14. SPI 

见图 15 和 16。 

接口 接法 短接 

SPI 

板上 

/CS-CH 排针上的 CS-ON 和 CS-CH  

以及 PC1-CH 排针上的 PC1 和 MOSI  

以及 PC0-CH 排针上的 SPI0_SCK 和 PC0 

外接 

CS-CH 排针上的 CS-OUT 和 CS-CH 

以及 PC1-CH 排针上 PC1 和 MOSI 

以及 PC0-CH 排针上的 SPI0_SCK 和 PC0 
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图 15 板上 SPI 短接帽接法 

 

图 16 外接 SPI 短接帽接法 

5.15. 运放电路 

见图 17。 

端口 颜色框 短接 

运放 

红色 IN+端口与 I2C 的 SDA 端为跳电阻 

黄色 IN-端口与 SPI 的 SPI0_CS 端为跳电阻 

蓝色 OUT 端口与数码管的 SEG8 端口为跳电阻 

 

图 17 运放短接帽接法 
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